Die Kraft der Tropfchen Gymnasium Trittau Lego AG 2017/18
- Verdunstungskraftwerk
Eine Pilotanlage fiir das Klarwerk Trittau

Was ist das?
® Fihrt auf Radern
® Ohne Verbrennung
® Keine Dampfmaschine
® Braucht keine Steckdose
? Na
Ein Verdunstungsauto - und das fahrt tatsachlich!
Das kann man sich im Internet anschauen

So kraftvoll ist Verdunstung

z.B.: alle Seen und Wasserspeicher der USA
konnten 325 Gigawatt
durch Verdunstungsenergie bereitstellen.

Mehr, als in den USA derzeit
von Kohlekraftwerken produziert wird.

Wie funktioniert Verdunstung?
H20 Atome

» sind asymmetrisch geladen und
haben deshalb eine hohe Bewegungsenergie
» an der Oberflache halten Sie fest zusammen
Das nennt man Oberfliichenspannung
+ sind sehr ,,Soziale* Molekiile,
die sich rasch miteinanderverbinden
* Sie wechseln unter Wasser standig ihre | Partner Q &"
und rempeln sich an

- Aual Nicht
* Wer sich da nicht gut festhiilt wird rausgekickt @ Schiobeen |
4
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Das sieht dann so aus:

Welchen Vorteil hat der Verdunstungsenergie?:

@® Sie i1st unabhiingig vom Wetter, Tages- und Jahreszeit.
@® Sie konnte kontinuierlicher geerntet werden als

Solar- oder Windenergie.
@® Es gibt keinen Ausstof von Schadstoffen

Aber: Derzeit existieren noch keine Anlagen

Es gibt schon erste Forschungsansiitze in China und in den USA,




Unser Favorit
ist aber die Feuchtigkeitsmiihle,
die mit Sporen des Heubakteriums Bacillus subtilis arbeitet

Hannah? Was sind Heubakterien?

Heubakterien kriegt man ganz leicht,
indem man Heu mit Wasser iibergiefit.

Und Sporen?

e  Essind winzige Ruhestadien der Bakterien
Die sehen aus wie winzige Jelly Baens -auBen hart, weicher Kern

e  sie sind praktisch unzerstorbar
und iiberleben Jahrzehnte lang
e  und sie sind leicht zu vermehren und damit billig .

e  Jenach Luftfeuchtigkeit
nehmen sie Wasser auf oder geben es ab.
Dabei verdndert sich ihre GroBe und ithr Gewicht.

Wie funktioniert die Sporenmiihle?

Milliarden der Sporen werden auf diinnen Folienstreifen aufgebracht
und in ein Miihlrad eingespannt

in der Kapsel ist feuchte Luft
die Sporen nehmen das Wasser auf und werden schwerer

AufRerhalb der Kapsel verdunstet thr Wasser
die Sporen trocknen, schrumpfen und werden leichter

Und schon dreht es sich
Wie bei einem Wasserrad

Ist das Umsetzbar?

So konnte ein Verdunstungskraftwerk aussehen

Welche Vorteile haben Sporen?

@ Biologisches Material lasst sich leicht vermehren
® Man braucht keine teuren technischen Anlagen
® Es ist viel billiger

Gibt es Probleme?

Lebendige Sporen konnten das Okosystem stéren.
Aber:
Heubakterien sind sowieso iiberall in der Luft



Stopp!

Wollt ihr wirklich ein Kraftwerk
auf unseren Manchsteich setzen?
Das find ich bléd!?

Wie wiir’s mit unserer Kliranlage?

Die gibt es schon

Sie hat dkologisch keine grofie Bedeutung
und stort auch nicht

globale Verdunstungsprozesse

Hannah -Wie funktionieren Kliranlagen?
Die bestehen aus
Absetzbecken
Umsetzbecken
Schénungsbecken
Je nachdem wie empfindlich die Sporen
fiir Pilze oder Ausdiinstungen sind

kann das Kraftrad iiber einige oder alle Becken

Das muss noch untersucht werden

Los gehts, wir besuchen das Trittauer Klirwerk
Hallo Herr Schwedhelm!

Da sieht man die verschiedenen Becken
Absetzbecken

das ist eher nicht geeignet

hier wird Klarschlamm und Biogas gewonnen

Das 1st fiir die Sporen vielleicht nicht so gesund

es gibt einen fahrbarer Aufsatz zum Umrithren der stort

2 Belebungsbecken

die sind recht gut geeignet

es 1st beliiftet, dadurch gibt es eine gute Verdunstung
Die Hauptreinigung erfolgt durch Mikroorganismen
2 Becken ca. 8m x 35m

2 Vorklirbecken. 2 Nachklirbecken
die sind gut geeignet — das Wasser ist schon ziemlich sauber
12m x 45m bzw. 8m x 45m

Hier sieht man jetzt die Becken
die in Frage kommen.




Kann das funktionieren?

® Noch viel Forschung ist notig

® Klappt die Massenproduktion der Heubakterien
und die Pflege im Betrieb

® Vertragen sich die Mikroorganismen in den Klarbecken
mit den Heubakterien?

@ Mit welchen Materialien kann man das umsetzen?
es muss ja z. B. auch Stiirme abkonnen .

Aber in 10 Jahren klappt es ja vielleicht

Vielen Dank an unsere Experten

® Herr Frank Schwedhelm
Betriebsleiter des Klirwerks Trittau

® Frau Hannah Holzgreve
Masterstudentin Biologie und Okologie Greifswald

Wir haben unseren Vortrag auf der Homepage
des Gymnasiums Trittau veridffentlicht .

gymnasium-trittau.lernnetz.de

Das sind unsere Quellen:

® Der Spiegel 42/2017

® Verdunstung treibt Miniauto an - science.ORF.at
sciencev2.orf.at/stories/1759929/index.html

® Verdunstungsenergie: US-Forscher nutzen Naturphiinomen zur ...

®

www.wiwo.de » Technologie » WiWo Green » Biz
Verdunstendes Wasser als Energiequelle: Neue Technik - SPIEGEL ...

www.spiegel.de » Wissenschaft » Technik » Energietechnologie



